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V4

Uvodnarijeé

Postovani ¢itatelju,

viSegodidnjim znanstvenim istrazivanjem u podrucju
prirodnih i tehnickih znanosti, ai Sire, dosao sam u si-
tuaciju prikupljanja starijih opti¢kih mjernih sprava i
nastavnih pomagala. U proteklih desetak godina pri-
kupljeno je tako 30 starih i unikatnih artefakata. Pri-
mjerice, nabavljenje jedan monokular star 200 godina,
zatim jedan star 120 godina, tu je i 6 binokulara starih
100 godina(Galilejevog tipa), te 5 binokulara koji imaju
ugraden Porrov sustav prizmi. Sakupio sam i mikro-
skope stare 0d 50 do 128 godina kao i razne druge op-
tiCke sprave.

Tako je nastala ideja za organiziranjem zbirke optickih
sprava, monokulara i binokulara. 0d same zamisli pa
do aktualnog stanja zbirke proteklo je dosta vremena.
Opticke sprave u zbirci postupno su na adekvatan na-
¢in popravljane, restaurirane, dizajnirane i privremeno
pohranjene. Sekspertimasam pokrenuo postupak nje-
zine unifikacije teizrade kataloga s namjerom da zbirka
bude sacuvana u sklopuzakonskih rjeSenjazastiteiocu-
vanja kulturnih dobara znanstvenog znacaja, a sto je
izuzetno rijedak postupak za hrvatske prilike.

Ovo prvo javno izlaganje zbirke u javnosti dogada se
u Krizevcima koje smatram mjestom koje bi mogli na-
zvatikolijevkom hrvatskog modernog mjeriteljstva. Go-
dine 1860. u Krizevcima pocela je nastava na tada us-
trojenom Kraljevskom gospodarskomisumarskom uci-
lisStu. Prema prvim pravilima o uredenju uciliSta vec u



[l. semestru sluSali su se, uz ostalo, predmeti Mjerstvo
te MjeracCinairezanje, a ucenicisuimaliivjezbe na po-
lju dva sata natjedan koristeciiopticke mjerne instru-
mente. Prije Krizevaca, postojale su pomorske skole
u Kotoru, Dubrovniku, Splitu, Zadru i Rovinju, koje su
isto tako njegovale motrenje i mjerenje, propisani su i
nuzniinstrumentii nastavna pomagala, ali se nastava,
za razliku od Krizevaca, odrzavala na talijanskom je-
ziku. Zato mi je drago da se ova zbirka optic¢kih mjer-
nihinstrumenata predstavlja po prvi puta upravo u Kri-
zevcima. Takoder, tu je poveznica sa Zvjezdarnicomu
Krizevcima.

Postupak katalogiziranja s ciljem zastite zbirke doveo
je i do kataloga koji drzite u ruci. OptiCke su sprave
tako dobile odredena mjesta u katalogu, opisane su, te
je dan i kratak povijesni kontekst. Ono Sto joS preos-
taje, osiguravanje je stalnog mjesta Cuvanja navedene
zbirke, te zakonska zastita. Stoga je u tijeku postupak
proglasenja ove zbirke zasticenim kulturnim dobrom
znanstvenog znacenja prema Zakonu o zastiti i oCu-
vanju kulturnih dobara. Okonc¢anjem postupka ova bi
zbirka trebala dobiti konacno rjeSenje i trajni smjestaj
¢ime bi se zastitila od zaborava i o¢uvala kao kulturno
daobro.

S poStovanjem i uz srdacan pozdrav,
Branko Hanzek
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RijeC urednika

Urbanikrajolik Krizevacanedavno je oboga¢en malom,
ali prepoznatljivom zgradom - zgradom Kozmoloskog
centra Ciji sredisnji dio zauzima zvjezdarnica. Ova, kao
i svaka druga zvjezdarnica, sluzi opazanju nebeskih ti-
jela i svemirskih fenomena. Medutim, pored te ocite
svrhe, ona predstavlja i snazan simbol ¢ovjekove veze
sa Svemirom - Kozmosom koja, kako se ispostavlja,
traje od prapovijesti. Ta veza odaje se u najveliCans-
tvenijim zdanjima, hramovima, koje su stare civiliza-
cije gradile da ih usklade s nebeskim zakonitostima ili
da ¢ak sluze kao svojevrsni astronomski opservatoriji:
od sumerskihzigurataiegipatskih piramida, preko Sto-
nehengea i majanskog El Caracola pa sve do opserva-
torija islamskog svijeta, poput onog Ulug-begovog u
Samarkandu te europskih, kao Tycho Bracheov Urani-
borg u Danskoj.

Koncept zvjezdarnice, mjesta s kojeg Covjek prouca-
vajucizvijezde pokuSava dokucitiono univerzalnoiono
beskonacno, tako se priblizio i simboliziranju Covjekove
teznje ka spoznaji. Ne iznenaduje zato ¢injenica da su
mnoga poznata svjetska sveuciliSta prepoznala tu ba-
stinu pa su svoje zgrade okitile astronomskim kupo-
lama, na primjer, kao Sorbonne u Parizu.

Ipak, ideja se ne iscrpljuje i ne okoncava na zgradama.
Kozmoloski centar i zvjezdarnica u Krizevcima podig-
nutisusnakanom da predstavljajuideju spoznaje i uni-
verzalnosti znanja, ali bez angazmana Covjeka u tom
pothvatu i takav simbol moze izgubiti svoj sjaj te nje-
gov sadrzaj i izvor mogu pasti u zaborav. Zato se ideja



moze oCuvati samo Covjekovim stalnim radom, Cak i
kroz druge, od Svemira naoko nevezane discipline. U
takvim disciplinama, dopire se do nove publike koja je,
kao na svom otoku, nasla svoj svoj interes drugdje, a
povezivanje s temom Kozmosa toj se publici pruzaju
nove perspektive, dok se ukupnoznanje o Kozmosu obo-
gacuje. Ta mogucnost da se Kozmos prirodno pove-
zuje sdrugim podruc¢jima ljudskog djelovanja, podsjeca
nas na njegovu univerzalnost.

Ovdje predstavljena zbirka starih i unikatnih monoku-
lara i binokulara koju je marljivo skupljao, usustavio i
opisaodr. sc. Branko Hanzek predstavlja upravo jedan
vid ove ideje s kojom se upoznajemo kroz povijesni ra-
zvoj optickih sprava. U tom razvoju postoji stalna mo-
tivacija da se konstruiraju uredaji koji bi nam pomogli
davidimo viSe i vidimo dalje u istrazivanju nepoznatog
svemira, bas kao $to je tim putem krenuo Galileo Gali-
lei pocetkom 17. stolje¢a konstrukcijom teleskopa ko-
jim je opazio Mjeseceve planine, Venerine faze i Cetiri
Jupiterova mjeseca. Paralelno s tom motivacijom, po-
vijest nas ucii o progresu vjestine izrade optickih ele-
menata koji ne prastaju nepreciznost. Kod optike se
bas pokazuje kako mozda jednostavne fizikalne zako-
nitosti postaju iznimno teske kad se primijene u teh-
nici. Precizno izradene optiCke sprave svojevrsni su
spomenici Covjeku koji se ostvaruje kroz praksu.

Astronomsko drustvo Perzeidi te Kozmoloski centar u
Krizevcima, kroz projekt SPARK - Sinergija prirodoslo-
vaca, astronoma, raCunaracaKrizevaca, zato pozdrav-
ljaju predstavljanje ove zbirke u Krizevcima te su po-
mogli uizradiiizdavanju ovog kataloga.

Andrej Dundovi¢

Supokretac inicijative za Kozmoloski centar
Voditelj projekta SPARK

Clan Astronomskog drustva Perzeidi
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Ulomci iz recenzija

Posebnu draz ovog kataloskog prikaza jest
da je svaki instrument smjesten u odredeni
znanstveno povijesnikontekst jer suspome-
nutiodredeni povijesnidogadaji povezanisa
samim predmetom. Takoder, jasno su na-
vedeni mjesto i svrha izrade svakog instru-
menta, odnosno njegova specifi¢nanamjena
u tom povijesnom trenutku.

Sviinstrumentisune samo o¢uvani nego su

i potpuno funkcionalni iako su neki od njih
nabavljeni u ne osobito dobrom stanju. Me-
dutim, instrumente je, uzpomoc viasnika zbirke,
ocistioirepariraovrsniopticarMarijan Hor-
vati¢ek. Valja napomenuti da se vrio rijetko
moze pronaéi ovako velika (katalogizirana)
zbirka izuzetno zanimljivih optickih instru-
menata koji su sviu savrsenom, uporabnom
stanju.

dr. sc. Zdenko Franic¢




Vrijednost ove zbirke je visSestruka. Kao prvo,
mnogiinstrumentisurijetkostinasvjetskom
nivou, i samo po tome su dragocjeni za nasu
povijest. Kao drugo, oni pokazuju sto su i
kada nasi preci koristili, ali i da su koristili
u njihovo doba najmodernije opticke instru-
mente do kojih sumogli doc¢i, Sto i opet Hr-
vatsku svrstava u europski kulturni i znans-
tveni krug. Nadalje, zbirka ima edukativnu i
umjetnicku vrijednost jer prikazuje kako su
neke vrste instrumenata kroz povijest evo-
luirale od prvih modela, pa do gotovo mo-
dernih inacica istih.

Zbirka ilustrira ne samo tehnoloski, nego i
umjetnicki odnosno dizajnerskirazvojtih ins-
trumenata koji su ¢esto sami po sebi mala
umjetnicka remek djela.

dr. sc. Zeljko Andrei¢
Hrvatski astronomski savez
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Naziv predmeta
teleskop refraktor teresti¢ki(monokular)s adapterom
i stativom

Inventarski broj
TMONT, TADAPT1, 1STAT1

Broj komada
jedan monokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Monokular je proizveden u Sjedinjenim Americkim Dr-
zavama prije priblizno 200 godina te ima ugradeni pre-
okretni sustav le¢a. Promjer objektiva je 40 mm, pro-
mjer izlazne pupile je 5 mm; (povecanje 8x), a najbliza
toCka na kojoj se moze jo§ jasno vidjeti je na metar
udaljenosti. Fokusiranje slike postize se uvlacenjem
i izvlacenjem mjedenog tubusa. Montaza monokulara

jeazimutnaaadapter(nosac)koji se postavlja nastativ
izradio je optiCar Marijan Horvaticek.

Dimenzije i masa
@ 0,06 mx(0,58-0,94) m, m=1,3 kg sam monokular

Porijeklo
Teksas, SAD, starost oko 200 godina

Nacin nabave
darovanje znanstvenika dr. sc. Mile lvande

Vrijeme nabave
2017. godina
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Povijesni kontekst

U vrijeme izrade teleskopa ameriCki parobrod ,Savan-
nah” preplovio je Atlantski ocean za 26 dana. Dese-
tak godina kasnije konstruiran je refraktor promjera

objektiva 24 cm i 4,4 m zariSne duljine s njemackom
ekvatorskom montazom na zvjezdarnici Dorpat.

Namjena
Upotreba monokularaistogtipabilaje uvelike prisutna
u pomorstvu i lovu.

Kategorija predmeta
U potpunosti ispravan (originalan) vrlo stari monoku-
lar.

11
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Naziv predmeta
teleskop refraktor teresti¢ki (monokular)s adapterom
i stativom

Inventarski broj
2MONT1, 2ADAPT1, 2STAT1

Broj komada
jedan monokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Monokular je proizveden u Japanu prije priblizno 50
godina i ima ugradeni preokretni sustav od lec¢a. Pro-
mjer objektiva je 30 mm a promjer izlazne pupile je 1
mm, (povecanje 30x). Fokusiranje slike postize se uv-
lacenjem i izvlatenjem metalnog tubusa i okretanjem
okulara. Montaza monokulara je azimutna a adapter
(nosac)koji se postavlja na stativ izradio je opticar Ma-
rijan Horvaticek.

Dimenzije i masa
0,04 mx(0,2-0,36)m, m=0,3 kg sam monokular

Porijeklo
Trst, oko 1980. godine

Proizvoda¢
Steiner, Japan

Nacin nabave
kupnja

Vrijeme nabave
1980. godina
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Povijesni kontekst

U vrijeme izrade teleskopa Japan je imao najvece
standarde na svijetu za proizvodnju elektronickih ele-
menata. Oko 10. svibnja 1972. Venera je bila vidljiva
golimokomipodanu-stoje pravarijetkost. Uvjet pro-
matranjaje bio da se motritelj nalazio u sjeni(izazidaili
drveta) pa mu je Suncev sjaj neznatno smetao o¢ima.

Namjena
Upotreba monokularaistogtipa bilaje uvelike prisutna
u astronomiji, pomorstvu i lovu.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan (originalan) stari monokular.

13
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Naziv predmeta
dalekozor refraktor teresticki (binokular) Galilejevog
tipa

Inventarski broj
3BINGAL1

Broj komada
jedan binokular

Opis

Binokular je proizveden u Francuskoj prije priblizno
120 godina. Ima promjer objektiva 40 mm, a promjer
izlazne pupile okulara(zbog zaslona)je 10 mm. Okular
je rastresna le¢a pa nije potreban preokretni sustav.
Zbog velike izlazne pupile velika je relativna svjetlina,
tj. oko 100 jer raste s kvadratom promjera izlazne pu-
pile. Montaza binokulara je azimutna i koristi se zbog
velike razlucivosti unato¢ malom povecanju.

Dimenzije i masa
[(0,10-0,14)x0,11x0,05]m3, m=0,35 kg sam binokular

Porijeklo
Francuska, starost oko 120 godina

Nacéin nabave
darovanje znanstvenika dr. sc. Mile lvande

Vrijeme nabave
2017. godina
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Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora francusko-poljski bracni
par Pierre i Marie Curie u Parizu otkrivaju radij. Na Yer-
kes zvjezdarnicije 1897. godine izgraden je najveci re-
fraktor na svijetu promjera objektiva 102 cm.

Namjena

Upotreba binokulara istog tipa bila je uvelike prisutna
u pomorstvu, lovu i prilikom promatranja kazalisnih
predstava (povecanje 4x) buduci da proizvodnja dale-
kozora s prizmama Porro montaze, koja se razvijala u
Njemackoj, jos nije bila masovna. Fokusiranje je cen-
tralno ¢ime je postignuto pomicanje okulara.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan (originalan) stari binokular.

15
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Naziv predmeta

dalekozor refraktor teresticki (binokular) s preokret-
nim sustavom Porro tipa (2 prizme u svakom tubusu)
s adapterom i stativom - unikat

Inventarski broj
4BINPORT, 4ADAPT1, 4STAT1

Broj komada
jedan binokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Binokular je proizveden u SAD-u prije priblizno 50 go-
dina. Ima promjer objektiva 60 mm, povecanje kroz
desni okular je 10x(ima ugradenu konc¢anicu), a kroz li-
jevi je 30x. Preokretni sustav sastavljen je od prizmi
koje su kombinirane tako da Cine tzv. Porrov tip.
Ugradnju koncanice i preradu polozaja lijevog okulara
i objektiva kao i kolimiranje nacinio je opticar Marijan
Horvati¢ek. Montaza binokulara je azimutna
Dimenzije i masa

0,23x0,20%x0,08 m3, m=1,2 kg sam binokular

Porijeklo
Zagreb, starost oko 50 godina

Nacin nabave
kupnja

Vrijeme nabave
2017. godina
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Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora prvi su ljudi stupili na Mje-
sec. Amerikanci Neil Armstrong i Edwin Aldrin su se u
specijalnom modulu spustili na Mjesec dok je Michael
Collins u brodu Apollo 11 kruzio nad njima. Poslije su
se svi uspjesno vratili na Zemlju. U Ljubljani je pocela
proizvodnja leca i zrcala prekrivenih antirefleksijskim
slojevima.

Namjena

Upotreba binokulara istog tipa bila je uvelike prisutna
u pomorstvu, lovu ali i astronomiji. Posebnost ovog
unikatnog dalekozora sastoji se u tome da se ma-
lim povecanjem kroz desno oko precizno (uz upotrebu
koncanice) locira objekt koji se potom lijevim okom
moze jasno vidjeti pod velikim povec¢anjem. Na taj na-
¢in iz terestiCke namjene dalekozor se moze prenami-

jeniti i uastronomske svrhe.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan unikatni stari binokular.

17
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Naziv predmeta

dalekozor refraktor teresticki (binokular) s preokret-
nim sustavom Porro tipa (2 prizme u svakom tubusu)
s adapterom i stativom.

Inventarski broj
5BINPORI1, 5ADAPTI, 6STATT

Broj komada
jedan binokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Binokular je proizveden u Njemackoj prije priblizno 110
godina. Dalekozorima promjer objektiva 24 mm, a po-
vecanje mu je bx. Preokretni sustav sastavljen je od
prizmi koje sukombinirane tako da Cine tzv. Porrov tip.
Montaza binokulara je azimutna.

Dimenzije i masa
0,11x0,11%x0,055 m3, m = 0,5 kg sam binokular

Porijeklo
Njemacka, starost oko 110 godina

Proizvoda¢
Busch, Njemacka, model: ultralux.

Nacéin nabave
darovanje kolekcionara Dubravka DugosSije

Vrijeme nabave
2017. godina
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Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora njemacki kemicari Fritz
Haber i Carl Bosch otkrili su postupak za sintezu amo-
nijaka iz duSika i vodikaiza to dobili Nobelovu nagradu
za kemiju 1918. godine. Amerikanac F. Kolimorgen po-
kusava izraditi tanku antirefleksijsku povrsinu fizikal-
nim nacinom ali neuspjesno.

Namjena

Upotreba binokulara istog tipa bila je uvelike prisutna
u pomorstvu, lovu. Posebnost ovog dalekozora sastoji
seutome daje masovna proizvodnja dalekozoratvrtke
Carl Zeiss bila dosta skupa pa je proizvodnjom ovog
dalekozora bila moguc¢a masovnost kupnje terestickih
dalekozora i za Siru javnost. Osim toga sama konku-
rentnost smanjila je osjetno cijene u to doba.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan stari binokular.

19
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Naziv predmeta

dalekozor refraktor teresticki (binokular) vojnog stan-
darda s preokretnim sustavom Porro tipa (2 prizme u
svakom tubusu) s adapterom i stativom

Inventarski broj
6BINPORI1, BADAPTI, BSTATI

Broj komada
jedan binokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Binokular je proizveden u Njemackoj prije priblizno 85
godina. Dalekozorima promjer objektiva 50 mm, a po-
vecanje mu je 18x. Preokretni sustav sastavljen je od
prizmi koje sukombinirane tako da Cine tzv. Porrov tip.
Montaza binokulara je azimutna.

Dimenzije i masa
0,17x0,195x0,07 m3, m =1,05 kg sam binokular

Porijeklo
Njemacka, starost oko 85 godina

Proizvoda¢
Carl Zeiss, Njemacka, Jena, model: Telarem 18 x 50

Nacin nabave
kupnja

Vrijeme nabave
2022. godina
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Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora njemacki kemicar Otto
Hahn otkrio je cijepanje (fisiju) jezgre urana pomocu
neutrona te stvorio preduvjet za upotrebu nuklearne
energije. Za to dobio je Nobelovu nagradu za kemiju
1944. godine. U Siroku upotrebu usli su Schmidtovi i
Maksutovljevi refrakto-reflektori.

Namjena

Upotreba binokulara istog tipa bila je uvelike prisutna
u pomorstvu, lovu ali i astronomiji. Posebnost ovog
dalekozora sastoji se utome da je tvrtka Carl Zeiss us-
pjela proizvesti dalekozor visoke jasnoce i rezolucije i
to najviseq vojnog standarda. U to doba bio je to naj-

bolji serijski izraden dalekozor na svijetu.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan stari binokular.

21
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Naziv predmeta

dalekozor refraktor teresti¢ki(monokular) s preokret-
nim sustavomisadapterom i stativom - unikat - ruc¢ni
rad

Inventarski broj
7MONT, 7ADAPTT, 7STAT1

Broj komada
jedan monokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Monokular je proizveden u Zagrebu i u potpunosti je
rucni rad opticara Marijana Horvaticeka. Ima pre-
okretni sustav od leca (2 razmaknuta dubleta). Dale-
kozor ima promjer objektiva 85 mm, a povecanje mu je
15x. Na samom objektivu nalazi se lamelasti zatvarac
tipairis koji omogucava kontinuirano Sirenje otvora od
5 do 85 mm. Montaza monokulara je azimutna.

Dimenzije i masa
0,38x0,12m?2, m=2,9 kg sam mononokular

Porijeklo
Zagreb

Proizvoda¢
optic¢ar Marijan Horvaticek, rué¢ni rad

Nacin nabave
darovanje opticara Marijana Horvaticeka

Vrijeme nabave
2019. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora navrsilo se 100 godina
kako je engleski fizicar i kemicar i nobelovac iz kemije
Ernst Rutherford izveo prvu nuklearnu reakciju tako
da je pustio « zrake kroz dusikov plin i uvidio da su te
zrake iz duSikove jezgre izbacile jedan proton. Primit-
kom jedne « Cestice i gubitkom jednog protona pove-
Cala se masa dusikove jezgre za 3, a elektri¢ni naboj
za 1, tako da iz duSika dobivamo kisikov izotop s atom-
nom masom 17 uz odlazec¢i proton. Godine 1919. opti-
¢ardJohn A. Brashear izradio je zrcalo promjera 182 cm
za zvjezdarnicu Victoria u Kanadi, a Werner i Swasey
konstruirali su za zrcalo jednostavnu englesku mon-
tazu s kuglicnim lezajevima umjesto leziSta s vodom
ili zivom.

Namjena

Upotreba monokulara istog tipa s objektivom od tri-
pletadostajerijetka, jer sutripleti kao apokromativrlo
skupi za Siru javnost. Preokretni sustav sastoji se od
dvaju akromata. Tubus je izraden od 5 mm debele sti-
jenke plastic¢nog cilindra. Posebnost ovog dalekozora
sastoji se u tome da se, osim irisa, za postizanje jas-

noce slike koristi vrlo fini navoj kojim se fokusira slika.

Kategorija predmeta
U potpunosti ispravan unikatni ru¢no izradeni mono-
kular.
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Naziv predmeta

dalekozor refraktor teresticki (monokular) s preokret-
nim sustavom i s adapterom i stativom - unikat - rucni
rad

Inventarski broj
8MONT, 8ADAPTT, 8STAT1

Broj komada
jedan monokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Monokular je proizveden u Zagrebu i u potpunosti je
rucni rad optiCara Marijana Horvatiteka. Ima pre-
okretni sustav od le¢a (2 razmaknuta dubleta). Dale-
kozor ima promjer objektiva 40mm, a povecanje mu je
12x. Unutar dalekozora nalazi se skala pomocu koje je
moguce procjenjivati udaljenost predmeta. To se pos-
tize racunom po formuli u kojoj jedna veli¢ina ima poz-
nate dimenzije, druga veliCina odreduje se mjerenjem
na skali, a treca, tj. trazena udaljenost izratunava se
prema formuli. Montaza monokulara je azimutna.

Dimenzije i masa
0,2x0,06 m2, m=0, 6 kg sam mononokular

Porijeklo
Zagreb

Proizvodaé¢
opticar Marijan Horvaticek, rucnirad

Nacin nabave
darovanje opticara Marijana Horvaticeka



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Vrijeme nabave
2018. godina

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora navrsilo se 100 godina
kako je pandemija $panjolske groznice (gripe) prouz-
rocCila deset milijuna mrtvih. Takoder se navrsila 101
godina kako je izraden zrcalni teleskop otvora 254 cm
za zvjezdarnicu Mount Wilson u SAD-u i postavljen u
englesku montazu s kolijevkom.

Namjena

Upotreba monokulara istog tipa s ovakvim objektivom
jejedinstvena. Fokusiranje se vrsi zakretanjem objek-
tivaane pomicanjem okulara kao kod drugih monoku-
lara i dalekozora. Preokretni sustav sastoji se od dvaju
akromata. Tubus je izraden od posebno modeliranog

metalnog cilindra.

Kategorija predmeta
U potpunosti ispravan unikatni ru¢no izradeni mono-
kular.
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Naziv predmeta
dalekozor refraktor teresticki (binokular) Galilejevog
tipa s koznom futrolom

Inventarski broj
9BINGALT, 9KOZFUTR1

Broj komada
jedan binokular, jedna kozna originalna futrola

Opis

Binokularje proizveden u Njemackoj prije priblizno 108
godina. Ima promjer objektiva 40 mm, a promjer iz-
lazne pupile (zbog zaslona) okulara je 13 mm. Okular
je rastresna le¢a pa nije potreban preokretni sustav.
/bog velike izlazne pupile velika je relativna svjetlina,
tj. oko 169, jer raste s kvadratom promjera izlazne pu-
pile. Zbog malog povecanja gleda se bez adaptera i
stativa.

Dimenzije i masa

(0,075 -0,1)x0,12x0,05 m3, m = 0,28 kg sam binokular

Porijeklo
Njemacka, starost oko 108 godina

Nacéin nabave
darovanje znanstvenika dr. sc. Zdenka Franica

Vrijeme nabave
2021. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora predan je u promet Pa-
namski kanal (pocetak gradnje 1881. godine, gradnja
obustavljena u vise navrata). Tridesetak godine na-
konizrade ovog dalekozora(1947.) upotrijeblienje pre-
maz od aluminija koji se po¢eo stavljati na velika zrcala
(prednost: bolja refleksija za valove malih valnih du-
ljina i veca trajnost od prethodnih premaza na osnovi
srebrnih amalgama)

Namjena

Upotreba binokulara istog tipa bila je uvelike prisutna
u pomorstvu, lovu i prilikom promatranja kazalisnih
predstava (povecanje 3x) buduci da proizvodnja dale-
kozora s prizmama Porro montaze, koja se razvijala u
Njemackoj, jos nije bila masovna. Fokusiranje je bilo
centralno, ¢ime je postignuto pomicanje okulara.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan (originalan) stari binokular.
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Naziv predmeta
dalekozor refraktor teresticki (binokular) Galilejevog
tipa.

Inventarski broj
T0BINGALI1

Broj komada
jedan binokular

Opis

Binokularje proizveden u Francuskoj prije priblizno 114
godina. Ima promjer objektiva 40 mm, a promjer iz-
lazne pupile (zbog zaslona) okulara je 12 mm. Okular
je rastresna lec¢a pa nije potreban preokretni sustav.
Zbog velike izlazne pupile velika je relativna svjetlina,
tj. oko 144 jer raste s kvadratom promjera izlazne pu-
pile. Zbog smanjene razlucivosti gleda se bez adap-
terai stativa.

Dimenzije i masa

(0,11-0,14)x0,115x 0,056 m?3, m = 0,32 kg sam binokular

Porijeklo
Francuska, starost oko 114 godina

Nacéin nabave
darovanje kolekcionara Dubravka DugosSije

Vrijeme nabave
2020. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora Austro-Ugarska anekti-
rala je Bosnu i Hercegovinu. Opticar G.W. Ritchey je
1908. dovrsio reflektor s ogledalom od 152 cm za Mt.-
Wilson zvjezdarnicu u SAD-u s montazom na viljusku
i uspio otkloniti savijanje ogledala pod vlastitom tezi-
nom.

Namjena

Upotreba binokulara istog tipa bila je uvelike prisutna
u pomorstvu, lovu i prilikom promatranja kazalisnih
predstava (povecanje 4x) buduci da proizvodnja dale-
kozora s prizmama Porro montaze, koja se razvijala u
Njemackoj, jos nije bila masovna. Fokusiranje je bilo
centralno ¢ime je postignuto pomicanje okulara ali je
zamjenom akromatski objektiv samo priblizno odgo-

varao $to je smanjilo rezoluciju i jasnocu slike.

Kategorija predmeta
Ispravan (malo repliciranog objektiva) stari binokular.
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Naziv predmeta
dalekozor refraktor teresticki (binokular) Galilejevog
tipa.

Inventarski broj
TIBINGALT, 1TADAPT1, ISTAT1

Broj komada
jedan binokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Binokular je proizveden u Njemackoj prije priblizno 101
godinu. Ima promjer objektiva 40 mm, a promjer iz-
lazne pupile (zbog zaslona) okulara je 9 mm. Okular
je rastresna leca pa nije potreban preokretni sustav.
Zbog relativno velike izlazne pupile velika je relativna
svjetlina, tj. oko 81jer raste s kvadratom promjera iz-
lazne pupile. Montaza binokulara je azimutna.

Dimenzije i masa
(0,115-0,17)x0,115x 0,05 m3, m=0,31kg sam binokular

Porijeklo
Njemacka, starost oko 101 godina

Proizvodaé
Patent, Njemacka

Nacéin nabave
darovanje kolekcionara Dubravka DugosSije

Vrijeme nabave
2020. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora Niels Bohr dobio je Nobe-
lovu nagradu za fiziku (za 1922. godinu) za istraziva-
nje strukture atoma i pojave zraCenja iz njih. Tridese-
tak godina ranije (1892.) Englez H.D. Taylor izradio je
objektiv triplet” - simetri¢ni anastigmat sastavljen od

3 medusobno zalijepljene lece.

Namjena

Upotreba binokulara istog tipa bila je uvelike prisutna
u pomorstvu, lovu i prilikom promatranja kazalisnih
predstava (povecanje 5x) buduci da proizvodnja dale-
kozora s prizmama Porro montaze, koja se razvijala u
Njemackoj, joS nije bila masovna. Fokusiranje je cen-
tralno, Cime je postignuto pomicanje okulara.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan (originalan) stari binokular.
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Naziv predmeta

dalekozor refraktor teresticki (binokular) s preokret-
nim sustavom Porro tipa (2 prizme u svakom tubusu)
s adapterom i stativom

Inventarski broj
12BINPOR1, 12KOZFUTRT

Broj komada
jedan binokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Binokular je proizveden u Francuskoj prije priblizno
102 godine. Dalekozor ima promjer objektiva 26 mm,
a povecanje mu je 8x. Preokretni sustav sastavljen je
od prizmi koje su kombinirane tako da ¢ine tzv. Porrov
tip. Montaza binokulara je azimutna.

Dimenzije i masa
0,10x0,15x0,04 m3, m = 0,45 kg sam binokular

Porijeklo
Pariz, starost oko 102 godine

Proizvoda¢
Colmont, Francuska

Nacéin nabave
darovanje znanstvenika dr. sc. Mile lvande

Vrijeme nabave
2017. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora Albert Einstein dobio je
1921. Nobelovu nagradu za fiziku kao priznanje za ra-
dove na razvoju tearijske fizike, napose za otkrice za-
kona foto-elektricnog efekta. P.P. Porro vec je 1845.
patentirao dalekozor s dvije prizme u svakom tubusu,
ali su Cak tri njegove opticke tvornice propale. Ponovo
ga je ,otkrio” E. Abbe i od 1894. poceo proizvoditi u
manje-vise danasnjem obliku

Namjena

Upotreba binokulara istog tipa bila je uvelike prisutna
upomorstvuilovu. Posebnost ovog dalekozora sastoji
se U tome da ima dva nacina fokusiranja: centralno i
pomocu desnog okulara. Vazno je istaknuti da je fran-
cuska optiCkaindustrija nastojala konkurirativrlo cije-
njenoj njemackoj kada je rije¢ o dalekozorima s Porro
prizmama.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan stari binokular.
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Naziv predmeta
dalekozor refraktor teresticki (binokular) Galilejevog
tipa

Inventarski broj
13BINGALT

Broj komada
jedan binokular

Opis

Binokular je proizveden u Francuskoj prije priblizno 117
godina. Ima promjer objektiva 45 mm, a promjer iz-
lazne pupile (zbog zaslona) okulara je 12 mm. Okular
je rastresna le¢a pa nije potreban preokretni sustav.
Zbog velike izlazne pupile velika je relativna svjetlina,
tj. oko 144, jer raste s kvadratom promjera izlazne pu-
pile. Zbog malog povecanja gleda se bez adaptera i
stativa.

Dimenzije i masa

(0,11-0,135)x0,115x 0,056 m3, m = 0,48 kg sam binoku-
lar

Porijeklo

Pariz, starost oko 117 godina

Proizvoda¢
Curvalier, Francuska

Nacéin nabave
darovanje kolekcionara Dubravka DugosSije

Vrijeme nabave
2020. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora Albert Einstein je 1905.
godine postavio teoriju specijalne teorije relativnosti.
Uz pomoc¢ ondasnjih teleskopa i snimljenih spektara
otkrivene su 1905. zvijezde bijeli patuljci i zvijezde
crveni divovi i uneseni u Hertzsprung-Russellov dija-
gram.

Namjena

Upotreba binokulara istog tipa bila je uvelike prisutna
u pomorstvu, lovu i prilikom promatranja kazalisnih
predstava (povecanje 3x) buduci da proizvodnja dale-
kozora s prizmama Porro montaze, koja se razvijala u
Njemackoj, jos nije bila masovna. Fokusiranje je bilo
centralno ¢ime je postignuto pomicanje okulara.

Kategorija predmeta
Ispravan (malo repliciranog objektiva) stari binokular.
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Naziv predmeta
dalekozor refraktor teresticki (binokular) s preokret-
nim sustavom Porro tipa(2 prizme u svakom tubusu)

Inventarski broj
14BINPQORI1, 14ADAPTI1, 14STAT1

Broj komada
jedan binokular, originalna kozna futrola

Opis

Binokularje proizveden u Njemackoj prije priblizno 109
godina. Dalekozorima promjer objektiva 24 mm, a po-
vecanje mu je 8x. Preokretni sustav sastavljen je od
prizmi koje sukombinirane tako da Cine tzv. Porrov tip.

Dimenzije i masa
0,095x0,095x0,045 m3, m = 0,46 kg sam binokular

Porijeklo
Zagreb, starost oko 109 godina

Proizvoda¢
Carl Zeiss, Njemacka, Jena, karakteristika: 8x24

Nacin nabave
kupnja

Vrijeme nabave
2020. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora danski fizicar Niels Bohr
postavio je, prema Rutherfordovom modelu, teoriju
strukture atoma. Stotinjak godina prije (1814.-15.) Fra-
unhoferje opisao tamne linije u Suncevu spektru dobi-
vene spektroskopom, ali nije znao objasniti $to je iza-
zvalo tu pojavu.

Namjena

Upotreba binokulara istog tipa bila je uvelike prisutna
upomorstvuilovu. Posebnost ovog dalekozora sastoji
se utome da je tvrtka Carl Zeiss uspjela proizvesti da-
lekozor visoke jasnocCeirezolucije. Fokusiranje je cen-
tralno s moguc¢noscu fokusiranja pomocu oba okulara.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan stari binokular.
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Naziv predmeta

dalekozor refraktor teresti¢ki (monokular) s preokret-
nim sustavomis adapterom i stativom - unikat - rucni
rad

Inventarski broj
15MONT, 15ADAPTT, 16STAT1

Broj komada
jedan monokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Monokular je proizveden u Zagrebu i u potpunosti je
rucni rad opti¢ara Marijana Horvaticeka. Ima pre-
okretni sustav od le¢a (2 razmaknuta dubleta). Dale-
kozor ima promjer objektiva 50 mm, a povecanje mu
je 10x. Objektiv je Zeiss Ikon A, a okular je Sirokokutni
Erfle tipa. Montaza monokulara je azimutna.

Dimenzije i masa
0,24x0,06 m?, m=0,8 kg sam mononokular

Porijeklo
Zagreb

Proizvoda¢
optic¢ar Marijan Horvaticek, unikat - ru¢ni rad

Nacin nabave
darovanje opticara Marijana Horvaticeka

Vrijeme nabave
2019. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora navrsilo se 100 godina
kako je osnovano Drustvo naroda sa sjedistem u Ze-
nevi i zadatkom da miroljubivo rjeSava sporna pitanja
izmedu drzava. SAD i SSSR nisu pristupile Drustvu, a
Njemacka je u pocetku bila iskljucena. Tih godina po-
Celo se s izradom binokulara Porro tipa sa stabilizaci-
jom slike i fazno reguliranom ostrinom slike kao i bino-
kulara punjenih plinovima.

Namjena

Upotreba monokularaistogtipa s ovakvim objektivom,
tubusomiokularomjejedinstvena. Fokusiranje se vrsi
zakretanjem okulara. Preokretni sustav sastoji se od
dvaju akromata. Tubus je izraden od tri medusobno
spojena metalna dijela: objektiva Zeiss, sredisnjeq ti-
jela i posebno izradenog nosaca okulara koji omogu-
¢uje vrlo precizno fokusiranje.

Kategorija predmeta
U potpunosti ispravan unikatni ru¢no izradeni mono-
kular.
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Naziv predmeta

dalekozor refraktor teresticki (binokular) s preokret-
nim sustavom Porro tipa (2 prizme u svakom tubusu)
s adapterom i stativom - unikat

Inventarski broj
16BINPOR!

Broj komada
jedan binokular

Opis

Binokular je proizveden u Njemackoj prije priblizno 50
godina. Ima promjer objektiva 50 mm, povecanje kroz
lijevi okular je 10x, a kroz desni je 32x. Preokretni sus-
tav sastavljen je od prizmi koje su kombinirane tako da
Cine tzv. Porrov tip. Ugradnju okulara i preradu polo-
zaja desnog okulara i objektiva kao i kolimiranje naci-
nio je opticar Marijan Horvaticek. Montaza binokulara
je azimutna.

Dimenzije i masa
0,18x0,19%x0,07m?, m = 0,9 kg sam binokular

Porijeklo
Zagreb, starost oko 50 godina

Nacin nabave
kupnja

Vrijeme nabave
2022. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora svemirska sonda Pioneer
11je po drugi put u povijesti letova u svemir bila 42560
km iznad oblaka planeta Jupitera (1974.). Osim azi-
mutne i ekvatorske montaze pojavljuju se idruge mon-
taze teleskopa (npr. Dobson montaZza za reflektore
kojaje vrlo prakti¢naijeftina).

Namjena

Upotreba binokulara istog tipa bila je uvelike prisutna
u pomorstvu, lovu, ali i astronomiji. Posebnost ovog
unikatnog dalekozora sastoji se u tome da se malim
povecanjem kroz lijevo oko precizno locira objekt koji
se potom desnim okom moze jasno vidjeti pod velikim
povecanjem. Na taj nacin iz teresticke namjene dale-

kozor se moze prenamijenitii u astronomske svrhe.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan unikatni stari binokular.
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Naziv predmeta
dalekozor refraktor teresticki (monokular) s preokret-
nim sustavom izradenim od leca

Inventarski broj
1T7MONREPLT, 17REPLSTAL

Broj komada
jedan monokular, jedan stalak

Opis

Monokularje umanjenareplika dalekozora monokulara
s poCetka 19. stoljeca. Ima promjer objektiva 20 mm,
apovecanje je 8x. Preokretni sustav za teresticka pro-

matranja sastoji se od dvije odvojene dublet lece.
Dimenzije i masa
(0,215 -0,31)x 0,025 m2, m = 0,26 kg sam monokular

Porijeklo
SAD

Proizvodac¢
Van Cart

Nacéin nabave
darovanje znanstvenika dr. sc. Mile lvande

Vrijeme nabave
2017. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme darovanja replike navrSilo se priblizno 200
godina kako je engleski kemicar Humprey Davy pro-
nasao sigurnosnu rudarsku svjetiljku (1815.) . Godine
1757. Englez John Dollond je patentirao akromatske
le¢e (dublet od dviju slijepljenih le¢a, jedna je naci-
njena od tzv. krunskog stakla a druga od flintovog
stakla). Za teresti¢ka promatranja s monokularima
kao preokretni sustav koristile su se dvije razmaknute
Dollondsove akromatske lece sve dok se nisu pojavili
dalekozori(binokulari)s Porro prizmama kao preokret-
nim sustavima.

Namjena

Upotreba monokularavece veli¢ine nego replika bila je
uvelike prisutna u pomorstvu i lovu. Proizvodnje da-
lekozora s prizmama Porro montaze nije ni moglo biti
buduci da pocetkom 19. st. najstarija optiCka tvrtka
Carl Zeiss jos nije ni bila osnovana. Fokusiranje slike
kod ove replike vrsi se uvlacenjem ili izvlacenjem tu-
busa u kojem je okular.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravna replika dalekozora monokulara.
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Naziv predmeta
dalekozor refraktor astronomski s adapterom i stati-
vom

Inventarski broj
18MONT, 18ADAPT1, 18STAT1

Broj komada
jedan monokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

ima promjer objektiva 46 mm, a povecanje mu je 44x.
Proizveden je u Sloveniji (tvarnica Vega u Ljubljani)
prije otprilike 50 godina. Kako je dalekozor predvi-
denzaastronomska a ne teresticka promatranjanema
preokretni sustav. Montaza monokulara je azimutna.

Dimenzije i masa
0,72x0,06 m2, m =1,4 kg sam mononokular

Porijeklo
Slovenija, Zagreb

Proizvodaé
Vega, Slovenija

Nacin nabave
kupnja

Vrijeme nabave
2023. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora letjelica Pioneer 10 nakon
skoro dvije godine leta prosla je blizu Jupitera na oko
160000 km udaljenosti. Slika dobivena ovim telesko-
pom izvrsne je kvalitete $to upucuje na pomisao da
su le¢e viSestruko premazane antirefleksijskim sloje-
vima.

Namjena

Upotreba monokularaistog tipa s ovakvim objektivom
bilaje uobicajena. Okrenuta slika u astronomiji nije ni-
kog smetalaakoje slika bilaizvrsnakao $toje bio slucaj
s ovim dalekozorom. Fokusiranje se vrSi pomicanjem
okulara kao kod drugih monokulara.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan monokular.
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Naziv predmeta

dalekozor refraktor terestickii astronomski s ugrade-
nim preokretnim sustavom od le¢a s adapterom i sta-
tivom

Inventarski broj
19MONT, 19ADAPT1, 19STAT1

Broj komada
jedan monokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Dalekozor ima promjer objektiva 60 mm, a povecanje
mu je od 20x do 60x (kontinuirano, tako da moze zu-
mirati sva povec¢anja u tom rasponu). Proizveden je u
SAD-u prije otprilike 30 godina. Montaza monokulara
je azimutna.

Dimenzije i masa
0,50x0,07m2, m=0,9 kg sam mononokular

Porijeklo
Zagreb

Proizvoda¢
Tasco, SAD

Nacin nabave
kupnja

Vrijeme nabave
2016. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora Russel Alan Hulse i Jo-
seph Hooton Taylor Jr. dobili su Nobelovu nagradu
za fiziku za otkrice nove vrste pulsara, koje je otvorilo
nove mogucnosti za prouCavanje gravitacije. Sve vise
se proizvode tzv. zoom teleskopi kod kojih je poveca-
nje kontinuirano tako da se za razna povec¢anja ne mo-
raju mijenjati okulari kao prije.

Namjena

Upotreba monokulara s moguénoscu zumiranja bila je
uobicajena. Mali problem jasnoce pri zumiranju rjeSa-
vao se kolimiranjem. Fokusiranje se vrsi okretanjem
okulara.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan monokular.

47



48

20

Naziv predmeta

dalekozor refraktor astronomski s ugradenim pre-
okretnim sustavom zrcalnog tipa s adapterom i stati-
vom

Inventarski broj
20MONT1, 20ADAPT1, 20STAT1

Broj komada
jedan monokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Dalekozor ima promjer objektiva 50 mm, a povecanje
mu je 31x. Proizveden je u Njemackoj prije otprilike 25
godina. Kako je dalekozor predviden za astronomska i
teresticka promatranja ima zrcalni preokretni sustav.
Okular mu je europskog standarda(24,5 mm). Montaza
monokulara je azimutna.

Dimenzije i masa
0,64x0,065 m2, m = 0,5 kg sam mononokular

Porijeklo
Zagreb

Proizvodaé
Bresser, Njemacka

Nacin nabave
kupnja

Vrijeme nabave
2016. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

Uvrijemeizrade dalekozora Casopis zagrebacke zvjez-
darnice Covjekisvemirslavio je Setrdesetu obljetnicu.
Svojevremeno je taj popularni ¢asopis bio s najvecom
nakladom u svijetu. Sve su se vise poceli proizvoditi
teleskopi gdje je teresticka upotreba ostvarena zrca-
lom (djelomic¢no)ili Pehanovom prizmom (potpuno).

Namjena

Upotreba monokularaistog tipa bilaje na poCetku, ako
se gleda nacin kako se preokretala slika. Okretanje
slike ostvaruje se pomocu zrcala koje je, s obzirom
na hod svjetlosnih zraka, smjesteno prije okulara. No,
iako je slika uspravna a ne okrenutaipak zrcalo ne pre-
okrece sliku lijevo-desno. Dalekozor je uglavnom izra-
den od plastike, osim staklenih le¢a i aluminijskih no-
gara za stativ tako da je vrlo lagan. Fokusiranje se vrsi
pomicanjem okulara kao kod drugih monokulara.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan monokular.
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Naziv predmeta

dalekozor refraktor teresticki (monokular) s preokret-
nim sustavom i s adapterom i stativom - unikat - rucni
rad

Inventarski broj
21MONT1, 21ADAPTI, 21STAT1

Broj komada
jedan monokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Monokular je proizveden u Zagrebu i rucni je rad opti-
Cara Marijana Horvaticeka u suradnji s Brankom Han-
Zzekom. Ima preokretni sustav od Pehanove prizme
ugradene u Celestron okular. Dalekozor ima promjer
objektiva 27 mm, a povecanje mu je 15x. Objektiv je
kvalitetan akromat, a okular je americkog standarda

(tj. 31,75 mm) zari$ne duljine 20mm. MontaZa mono-
kulara je azimutna.

Dimenzije i masa
20,05 mx0,34 m, m=0,5 kg sam mononokular

Porijeklo
Zagreb

Proizvodaé
optiCar Marijan Horvaticek i Branko Hanzek, ru¢ni rad

Nacin nabave
darovanje opti¢ara Marijana Horvatic¢eka uz suradnju
Branka Hanzeka

Vrijeme nabave
2020. godina
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Povijesni kontekst

U vrijeme izrade dalekozora navrsilo se 100 godina
kako je voda indijskog pokreta Mahatma Gandhi po-
zvao narod na nenasilan otpor protiv Engleza. Kad je
teleskop zavrSenu svijetuje za prodaju bilo sve vise te-
leskopa s tzv. go-to montazom gdje je pracenje obje-

kata postignuto motorima koji su pokretani racunal-
nim programima.

Namjena

Upotreba monokularaistogtipasovakvim objektivom,
tubusomiokularomjejedinstvena. Nepokretnidio tu-
busa sastoji se od tri kamera adaptera koji su spojeni,
a pokretni dio je tanka metalna cijev. Fokusiranje se
vr§i pomicanjem okulara koji je pri¢vrscen za pokretni
dio tubusa.

Kategorija predmeta
U potpunosti ispravan unikatni ru¢no izradeni mono-
kular.
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Naziv predmeta
teleskop katadiopter teresti¢ki i astronomski (mono-
kular) Maksutov-Cassegrain tipa s adapterom i stati-

vom

Inventarski broj
22MONKATT1, 22ADAPTT, 22STATT

Broj komada
jedan monokular, jedan adapter, jedan stativ

Opis

Monokular je proizveden u SAD-u prije priblizno 40 go-
dina i ima ugradeni zrcalni preokretni sustav. Pro-
mjer objektiva je 90 mm a zariSna duljina je 1000 mm.
Umetanjem okulara ameri¢kog standarda (tj. 31,75
mm) razli¢itih zarinih duljina postiZzu se razna pove-
¢anja. Fokusiranje slike postize se okretanjem poseb-

nog valjka. Montaza monokulara je azimutna.
Dimenzije i masa
@ 0,11 mx0,255m, m=1,35 kg sam monokular

Porijeklo
SAD, starost oko 40 godina

Proizvodaé¢
Omegon, SAD

Nacéin nabave
darovanje gosp. Franje Marica

Vrijeme nabave
2017. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade teleskopa lansiran je satelit IRAS Ciji
je zadatak bio traganje za izvorima infracrvenog ili to-
plinskog zracenja. Satelit je otkrio prsten materije oko
Vege koji bi mozda mogao biti pocetak stvaranjanovog
planetarnog sustava. Otkrio je i pet kometa. U svijetu
se svi kvalitetniji teleskopi premazuju i s 20 do 30 an-
tirefleksijih premaza, a umjesto klasi¢nih trazilaca sve
se vise Koriste trazioci s crvenom tockom.

Namjena

Upotreba monokulara katadioptera bila je svojevrsno
osvjezenje na trziStu. Dobili smo kratak teleskop s ve-
likom zariSnom daljinom. Umjesto trazioca s konc¢ani-
cama sada se pojavio trazilac s crvenom tockom.

Kategorija predmeta
U potpunosti ispravan (originalan) vrlo stari monoku-
lar.
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Naziv predmeta
monokular (lupa)s drzalom

Inventarski broj )
23MONLUPAT1, 23DRZ1

Broj komada
jedan monokular - lupa(povecalo), jedno drzalo

Opis

Lupa je proizvedena u Zagrebu prije priblizno 50 go-
dina. To je le¢a bikonveksnog oblika. Postavlja se
tako da predmet dolazi izmedu zariStailece, as druge
strane se gleda kroz le¢u. Le¢om nastala slika je pri-
vidna i povecana.

Dimenzije i masa
@ 0,09 m, m=0,16 kg lupa sa drzalom, f=0,22 m

Porijeklo
Zagreb, starost oko 50 godina

Nacin nabave
kupnja

Vrijeme nabave
1973. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade lupe Leo Esaki i Ivar Giaever podije-
lili su1973. godine Nobelovu nagradu za fiziku s Brian
Davidom Josephsonom. Prva dvojica za eksperimen-
talna otkri¢a u podrucju fenomena tuneliranja u polu-
vodi¢ima, odnosno supravodi¢ima. Treci je nagradu
dobio za teorijsko predvidanje svojstva superstruje pri
tuneliranju kroz prepreku, a posebno pojava koje su
poznate pod imenom Josephsonova ucinka. Te, 1973.
godine u svijetu su, osim obicnih, u prodaji bile Wollas-
tonove, Fraunhoferove, Brewsterove, ahromat i nove
Zeissove lupe.

Namjena

Upotrebalupe je dvojaka. Upotrebljava se kao zasebna
opticka sprava, ali i kao opticko pomagalo. Pridrzava
se rukom pa ima posebno drzalo. Relativno veliki pro-
mjer ove lupe omogucio je i relativno vece vidno polje.
Znacajna je primjena lupe kao okulara teleskopa i mi-
kroskopa. Lupe se nazivaju jednostavnim mikrosko-
pima, jer je i prvi primjenjivi mikroskop bio lupa sas-
tavljena od jedne lece.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan(originalan)vrlo stari monokular
- lupa.
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Naziv predmeta
spektrometar s pripadaju¢im kov€egom, izvorom
svjetlostiitransformatorom.

Inventarski broj
24SPEKTT, 24K0V1, 241ZVSVJT, 24TRANSF1

Broj komada

jedan spektrometar, jedan kovceg, jedan izvor svje-
tlosti, jedan transformator

Opis

Spektrometar je proizveden u Njemackoj prije pri-
blizno 62 godine. Sastoji se od prizme, kolimatora,
monokulara, skale za mjerenje polozaja pojedinih di-
jelova spektra, a kao pomagalo koristi se kovceg, izvor
svjetlostii transformator.

Dimenzije i masa
koveeg 0,59%0,563x0,17m3, m =6 kg

Porijeklo
Zagreb, starost oko 62 godine

Proizvoda¢
E. Leitz, Wetzlar, NjemacCka

Nacéin nabave
darovanje akademika Nikole LjubeSica

Vrijeme nabave
2019. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade spektrometra John F. Kennedy pos-
taoje predsjednik SAD-a. Za dobivanje spektara poje-
dinih zvijezda uvijek je najvaznije bilo namjestanje pu-
kotine spektrografa tako da samo svjetlost te zvijezde
ude u taj uredaj. Naravno, okular teleskopa takoder
je morao biti to€no usmjeren prema promatranoj zvi-
jezdi.

Namjena

Spektrometar sluzi za promatranje i mjerenje spek-
tara raznih izvora svjetlosti. Nakon loma kroz prizmu
stvara se spektar svjetlosti, a uz pomoc¢ skale i mo-
nokulara moze se mjeriti polozaj pojedinih spektralnih
boja. Koristio se u radu Instituta Ruder BoSkovic¢ u Za-
grebu.

Kategorija predmeta
U potpunosti ispravan (originalan) vrlo stari monoku-
lar.
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Naziv predmeta
monokular - mikroskop terenske namjene

Inventarski broj
25MIKMONT, 25STAT1, 25ZRC1

Broj komada
jedan monokular - mikroskop, stalak, konkavno zrcalo

Opis

Mikroskop je proizveden u Austriji prije priblizno 128
godina. Sluzi za veliko povecanje slika vrlo sitnih pred-
meta i za prouCavanje strukture raznih tijela. Sastoji
se od dviju konveksnih le¢a koje su centri¢no smje-
Steneutubusu. Objektivima maluzarisnu daljinuimali
promjer. Okular ima vecu zarisnu daljinu i veci pro-

mjer.

Dimenzije i masa
0,24x0.08x0,065 m3, m=0,8 kg sa stalkom

Porijeklo
Zagreb, starost oko 128 godina

Nacin nabave
darovanje kolekcionara Vitomira Rokvi¢a

Vrijeme nabave
2022. godina

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade mikroskopa braca August i Louis
Jean Lumiere izumili su kinematograf, a Wilhelm von
Rontgen otkriva po njemu nazvane zrake.



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Namjena

Upotreba mikroskopa bila je vec¢ ustaljena. Mikro-
skopi su se na8iroko upotrebljavali kao zasebne op-
ticke sprave. Ovaj terenski mikroskop ima poveca-
nje 120x Sto nije veliko pa se za rasvjetu prozirnog
predmeta koristilo samo konkavno zrcalo. Za terensku
uporabu nisu se trebali koristiti vrlo skupi objektiviniti
aplanarni objektivi.

Kategorija predmeta
U potpunostiispravan(originalan)vrlo stari monokular
- mikroskop.
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Naziv predmeta
monokular - mikroskop terenske namjene

Inventarski broj
26MIKMONT, 26STAT1

Broj komada
jedan monokular - mikroskop, stalak

Opis

Mikroskop je proizvedenu SSSR-u prije priblizno 61go-
dinu. SluZi za veliko povecanje slika vrlo sitnih pred-
meta i za proucavanje strukture raznih tijela. Sastoji
se od optickog i mehanickog dijela. Opticki sustav je
bitni dio i sastoji se od dviju konveksnih le¢a (objek-
tiva i okulara). Objektiv stvara povecanu realnu sliku
koju promatramo okularom kao lupom. Konacna slika

je povecanai prividna.
Dimenzije i masa
P 0,11mx0,20m, m=0,35 kg sa stalkom

Porijeklo
Zagreb, starost oko 61godinu

Nacéin nabave
darovanje kolekcionara Dubravka DugosSije

Vrijeme nabave
2020. godina



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade mikroskopa u SAD-u lansiran je
prvi televizijski satelit Telstar. Desetak godina ra-
nije (1953.) Frits Frederik Zernike dobio je Nobe-
lovu nagradu za fiziku za demonstraciju i izum fazno-
kontrastne mikroskopije. Da bi se vidjele pojedinosti
u neobojenom prozirnom preparatu treba problikovati
fazu valova direktne svjetlosti a fazu svjetlosti koja je
proSla kroz preparat ostaviti neizmjenjenom. Pomocu
tzv. faznih plocica nastaju fazni pomaci koji nam omo-
gucuju da vidimo nevidljive pojedinosti na mikroskop-
skom preparatu.

Namjena

Mikroskopi su se naSiroko upotrebljavali kao zasebne
opticke sprave radi promatranja sitnih predmetaipro-
cjene njihovih dimenzija. Ovaj terenski mikroskop ima
povecanje 10x, a poseban je po tome $to ima mikro-

metarsku skalu pa se dimenzije ne moraju procjenji-
vati ve¢ se mogu to€no mjeriti.

Kategorija predmeta
U potpunosti ispravan (originalan) stari monokular -
mikroskop.
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aziv predmeta
monokular - mikroskop znanstvene namjene

Inventarski broj
27MIKMONT, 27STA1, 27ZRC1

Broj komada

jedan monokular - mikroskop, stalak, konkavnoiravno
zrcalo

Opis

Mikroskop je proizveden u Austriji prije priblizno 103
godine. Sluzi za veliko povecanje slika vrlo sitnih pred-
meta i za prouCavanje strukture raznih tijela. Pred-
mete vidimo pod vec¢im vidnim kutom nego golim
okom. Monokular se u nacelu sastoji od dviju konvek-
snih lec¢a (objektiva i okulara) koje su centri¢no smje-
Stene u tubusu. Tubus se pomice pomocu velikog gru-
bog vijka i mikrometarskog (finog) vijka. Zrcalo se ko-
risti kako bi usmjerilo svjetlost naprozirni predmet koji
se promatra.

Dimenzije i masa
0,12x0.0,14x 0,3 m3, m = 3,2 kg sa stalkom

Porijeklo
Zagreb, starost oko 103 godine

Proizvodaé
Reichert, Austrija, Be¢

Nacin nabave 5
darovanje znanstvenika prof. dr. sc. Zeljka Andreica

Vrijeme nabave
2019. godina
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Povijesni kontekst

U vrijeme izrade mikroskopa Kraljevina SHS Rapal-
skim je ugovorom ostala bez Goricke-GradiSke, Trsta,
Istre, dijela Kranjske, Zadra te otoka: Cresa, LoSi-
nja, Lastova i Palagruze koji su pripali Italiji. Dvade-
set godina prije (1903.) napravljen je ultramikroskop
Cija se funkcija poboljSava tzv. rasvjetom tamnim po-
ljem. Sitne Cestice se kod obic¢ne suncCeve svjetlosti
pustene utamnusobunebividjele. To se zove rasvjeta
tamnim poljem. Ako primjenimo jaku boCnu rasvjetu
onda se sitne nevidljive Cestice vide.

Namjena

Upotreba mikroskopa bila je ve¢ ustaljena a ovaj mi-
kroskop koristio se u visoko$kolskoj nastavi na Sve-
ucilstu u Zagrebu. Mikroskopi su se i drugdje upotreb-
ljavali kao zasebne opticke sprave. Ovaj mikroskop
ima povecanje 400x(16x okular i 25x objektiv) pa se ko-
ristio u znanstvene i pedagoSke svrhe. U ,revolveru”s
tri mjesta nalazi se samo jedan objektiv.

Kategorija predmeta
U potpunosti ispravan (originalan) stari monokular -
mikroskop.
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aziv predmeta
monokular - mikroskop znanstvene namjene

Inventarski broj
28MIKMONT1, 28STAT1, 28 KOV1, 28ZRC1, 28KOND1

Broj komada

jedan monokular - mikroskop, stalak, kovteg, kon-
kavno i ravno zrcalo

Opis

Mikroskop je proizveden u Njemackoj prije priblizno
94 godine. Tom spravom mozemo vidjeti neki pred-
met povecan. Sprava se u nacelu sastoji od dviju kon-
veksnih leca (objektiva i okulara) koje su smjestene
na krajevima tubusa. Svjetli predmet mora se nala-
zitina udaljenostikoja je veca od zarisne duljine objek-
tiva, a manja od dvostruke zariSne duljine objektiva.
Ovaj slozeniji mikroskop ima kondenzor (opticki sus-
tav lec¢a) koji sluzi za koncentraciju zraka svjetlosti na
predmetu.

Dimenzije i masa
0,20x0.0,22x0,35 m? (kovEeg), m = 4,75 kg sam mi-
kroskop sa stalkom

Porijeklo
Zagreb, starost oko 94 godine

Proizvodaé
Carl Zeiss, Njemacka

Nacin nabave
darovanje urara V. ZvosSeca

Vrijeme nabave
2019. godina.



Katalog zbirke starih i unikatnih monokulara i binokulara

Povijesni kontekst

U vrijeme izrade mikroskopa dogodio se pad tecaja
na njujorskoj burzi $to je dovelo do opce svjetske pri-
vredne krize i do nezaposlenosti (crni ¢etvrtak). De-
setak godina kasnije (1940) ostvaren je elektronski mi-
kroskop koji koristi elektronski mlaz kao sredstvo za
stvaranje slike. Prolaskom kroz predmet mlaz elek-
trona pada na flurescentni zastor gdje stvara dvodi-
menzionalnu sliku.

Namjena

Upotreba mikroskopa bila je masovna, a ovaj mikro-
skop koristio se u visokoSkolskoj nastavi na Sveuci-
lisStu u Zagrebu. Mikroskopu pripadaju dva okulara s
povecanjima 7x i 15x. U ,revolveru” s tri mjesta nalaze
se tri objektiva (povecanje 8x, 40x i 90x s oznakom |
Sto znaci da se postupak mikroskopiranja vrsi s imer-
zionim sustavom). Kako je ukupno povecanje mikro-
skopa umnozak povecanja okulara i objektiva postoje
povecanjab6x, 120x, 280x, 600x i 630x, 1350x(s imerzi-
onim sustavom). Kod mikroskopiranja pri malim pove-
¢anjima koristi se konkavna strana zrcala a pri velikim

povecanjima ravna strana.

Kategorija predmeta
U potpunosti ispravan (originalan) stari monokular -
mikroskop.
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Naziv predmeta
monokular - mikroskop posebne znanstvene namjene

Inventarski broj
29MIKMONDODT, 29STA1, 29K0V1, 29ZRCPRIZ1

Broj komada

jedan monokular - mikroskop s dodatkom, stalak, kov-
¢eq, konkavno i ravno zrcalo

Opis

Mikroskop je proizveden u Njemackoj prije priblizno 52
godine. Osim $to povecava vidni kut, daje kvalitetniju
sliku od lupe. Posebna namjena mikroskopa omogu-
Cava istovremeno pracenje nekih procesa i promatra-
nje predmeta kroz podijeljeno vidno polje. To je omo-
guceno posebnim dodatkom sa strane.

Dimenzije i masa

0,40%0,24x0,37 m3 (kovceq), m = 3,4 kg mikroskop sa
stalkom i dodatkom

Porijeklo

Zagreb, starost oko 52 godine

Proizvodaé
Franz Kistner, Njemacka, Dresden

Nacin nabave
darovanje akademika Nikole LjubeSica

Vrijeme nabave
2019. godina
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Povijesni kontekst

U vrijeme izrade mikroskopa Dennis Gabor dobio je
Nobelovu nagradu za fiziku (1971.) za izum i razvoj ho-
lografije.

Namjena

Upotreba posebnih mikroskopa bila je uCestala, a ovaj
mikroskop koristio se u radu Instituta Ruder Bosko-
vi¢ u Zagrebu. Mikroskopu pripada vrlo kvalitetni oku-
lar i objektiv. Karakteristike objektiva su 6.3/0.15 i
170/0.17. Broj 6. 3 oznacCava povecanje, 0.15 nume-
ricku aperturu, 170 duljinu tubusa u milimetrima, a0,17
optimalnu duljinu pokrovnog stakalca u milimetrima.
Okular mikroskopa je ortoskopski (sastoji se od tri-
pleta leca udaljenijih od oka i jedne lece koja je blize
oku) i ima povecanje 16x. Taj je okular odli¢no kori-
giran u odnosu prema sfernoj i kromatskoj aberaciji
te komi i distorziji. Kako je ukupno povecanje mikro-
skopa umnozak povecanja okulara i objektiva, ukupno
je povecanje mikroskopa 101x. Kao posebna sprava
za rasvjetu koristi se zrcalo s prizmom. U vrijeme
proizvodnje ovog mikroskopa nastupilo je vrijeme po-
sebno namjenskih mikroskopa (rentgenografski, me-
talografski, kristalografski itd.).

Kategorija predmeta
U potpunosti ispravan (originalan) stari monokular -
mikroskop.
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Naziv predmeta
binokular - mikroskop znanstvene namjene

Inventarski broj
30MIKBINT, 30STAT, 30ZRC1, 30KOND1

Broj komada

jedan binokular - mikroskop, stalak, konkavno i ravno
zrcalo, kondenzor

Opis

Mikroskop je proizveden u Njemackoj prije priblizno 48
godine. Imaisvoju posebnu rasvjetu. Uz posebnu ras-
vjetu i uz pomoc¢ kondenzora i zrcala mozemo vidjeti
neki predmet povecan. Opticki dio mikroskopa se u
nacelu sastoji od dviju sustava leca (objektiva i oku-
lara) koji su smjesteni na krajevima tubusa. Objektivi
vecih povecanja daju vecu moc razluCivanja, a okulari
vecih povecanja pregledniju sliku.

Dimenzije i masa

0,12x0,22x0,4m3, m=5,2 kg, sam mikroskop sa stal-
kom

Porijeklo

Zagreb, starost oko 48 godina

Proizvoda¢
Carl Zeiss, Njemacka, Jena

Nacin nabave
darovanje kolekcionara Dubravka DugosSije

Vrijeme nabave
2020. godina
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Povijesni kontekst

U vrijeme izrade mikroskopa Aage Niels Bohr, Ben Roy
Mottelson i Leo James Rainwater podijelili su Nobe-
lovu nagradu za fiziku (1975.) za otkri¢e povezanosti
izmedu kolektivnoga i ¢esti¢noga gibanja u atomskim
jezgrama i za razvoj teorije nuklearne strukture koja
pociva na toj povezanosti. Nastupilo je vrijeme poseb-
nih mikroskopa (pretrazni tunelirajuéi elektronski mi-
kroskop, skenirajuci elektronski mikroskop itd.).

Namjena

Upotreba mikroskopa u navedeno doba bila je sasvim
razgranata, a ovaj mikroskop koristio se u visokoskol-
skoj nastavi na Sveucilistu u Zagrebu. Mikroskopu pri-
padaju dva okulara (jer je binokular) s povec¢anjima 16x
svaki. U revolveru” s Cetiri mjesta nalaze se Cetiri vrlo
kvalitetna objektiva (povecanje 3.2x - semiplan, 10x,
40x i 100x - apokromat za mikroskopiranje s imerzi-
onim sustavom - vodom). Kako je ukupno povecanje
mikroskopa umnozak povecanja okulara i objektiva,
postoje povecanja b1x, 160x, 640x i 1600x ( s imerzi-
onim sustavom). Kod mikroskopiranja pri malim pove-
¢anjima koristi se konkavna stranazrcala, a privelikim

povecanjima ravna strana.

Kategorija predmeta
U potpunosti ispravan (originalan) stari monokular -
mikroskop.
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Astronomsko drustvo
Perzeidi

Astronomsko drustvo Perzeidi osnovala je 2011. go-
dine uKrizevcima skupina astronomaamatera, fiziCara
imatematicara, uCiteljainastavnika te drugih gradana
- onih koji dijele interes prema nocnom nebu, a prvi
puta su se okupili u kolovozu 2010. godine promatra-
juci meteorski roj Perzeidi po kojem su kasnije i dali
ime druStvu. Od tada do danas AD Perzeidi stasali su
u organizaciju koja sustavno promice astronomiju, as-
trofiziku i kozmologiju te prirodneitehnic¢ke znanostiu
krizevackom kraju. Drustvo je razvilo i posebnu surad-
nju s Hrvatskom meteorskom mrezom(HMM), mrezom
astronomskih drustavaiz Citave Hrvatske koja prati pa-
dove meteorita na podrucju Hrvatske i organiziranje
trazenja njihovih ostataka. Upravo ih je pad meteorita
“Krizevci” Ciji je jedan fragment zajednickom akcijom
20. veljace 2011. godine naden, motivirao da se in-
tenzivno bave meteoritima pa tako i organiziraju svake
godine “Dane meteorita Krizevci’. Perzeidi su proveli
i cijeli niz drugih projekata, a isti¢u “Upoznajmo Sve-
mir" (2019.) kojeg je podrzalo Ministarstvo za demo-
grafiju, obitelj, mlade i socijalnu politiku Republike Hr-
vatske te partnerstvo na velikim EU projektima Future
Hub Krizevci i SPARK koje predvodi udruga P.O.I.LN.T.,
a kroz koje je ostvaren Kozmoloski centar i krizevacka
zvjezdarnica.
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SPARK - Sinergija
prirodoslovaca,
astronoma, racunaraca
Krizevaca

Ovajambiciozan projekt, drugije financiran sredstvima
Europske unije, nakon projekta Future Hub Krizevci, a
koji udruga P.0.1.N.T. provodi kroz dvije godine u part-
nerstvusFakultetomelektrotehnike iracunarstva Sve-
ucilista u Zagrebu, Astronomskim drustvom Perzeidi,
Gradskom knjiznicom "Franjo Markovic¢” Krizevci, Puc-
kim otvorenim uciliStem Krizevci, Zakladom za lokalni
razvoj i solidarnost ,Volim Krizevce” te Gradom Krizev-
cima. SPARK kroz niz aktivnosti iz podru¢ja prirodos-
lovlja, astronomijeiinzenjerstva postavljatemelje znan-
stveno-obrazovnom centru u Krizevcima koji ¢e pos-
tatidomacinom istrazivackim, obrazovnimiznanstve-
no-popularnim programima na temu Svemira. Sire¢i
suradnju s domacim visokoobrazovnom institucijama,
medunarodnim znanstveno-obrazovnim centrima te
drugim zvjezdarnicama u Hrvatskoj, ovaj projekt pos-
tavljaKrizevce naznanstvenu kartu Hrvatske, aizgrad-
njom astronomskog opservatorija trajno mijenja pej-
zazKrizevaca. Ova Ce prvakrizevackazvjezdarnicatako
sluziti kao trajni simbol neraskidive veze Covjekai Sve-
mira, inspirirajuci djecu, mlade i Siru javnost nesvaki-
dasnjom Carolijom Svemira.
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